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La richiesta di agrumi, con in testa i limoni, 
continua ad aumentare. La produzione, anche 
nei primi paesi produttori, per alcune tipologie 
di agrumi, non riesce a soddisfare, neanche 
la domanda interna. Anche nell’industria di 
trasformazione, l’utilizzo degli agrumi, continua a 
crescere costantemente. L’insieme di questi fattori 
richiede un aumento di produzione.
L’aumento di produzione si realizza attraverso 
un ammodernamento dei metodi di coltivazione, 
meccanizzazione delle attività, aumento di piante 
per ettaro, ma soprattutto attraverso un aumento 
di produzione quanto-qualitativa della pianta. 
Aumentare le produzioni e migliorare allo 
stesso tempo la qualità del raccolto. È questa, la 
principale sfida che tutti i coltivatori agrumicoli 
devono accettare: da questo dipende la facilità di 
vendita e la redditività degli impianti.
Mandarini, clementine, arance, limoni e non solo: 
tutto il segmento agrumicolo oggi è indirizzato 
dalla domanda del consumatore finale e dalle 
esigenze sia della grande distribuzione organizzata 
che dell’industria di trasformazione. 
I primi chiedono prodotti di calibro elevato, 
belli alla vista e buoni. I secondi necessitano di 
uniformità di pezzatura e lunga vita commerciale 
(shelf-life). Gli agricoltori, devono trovare risposta 
a queste richieste. 

L’IRRIGAZIONE: 
LA RISPOSTA GIUSTA 
Per aumentare la pezzatura degli agrumi, senza 
alterarne le caratteristiche qualitative è necessario 
intervenire con il giusto apporto idrico. 
Gli agrumi richiedono una adeguata disponibilità 
idrica per tutto l’anno. 
Nei periodi autunno-vernini tale esigenza è assicurata 
dalle piogge; nelle altre stagioni si devono prevedere 
interventi irrigui. La quantità di acqua da apportare 
dipende dalla superficie fogliare della pianta, dall’età, 
dall’evaporazione e dagli apporti climatici. 
Le fasi che richiedono particolare attenzione sono 
quelle immediatamente successive all’allegagione. 
In questo stadio le cellule richiamano grandi quantità 
di energie. Se si nutre la pianta efficacemente, è 
possibile promuoverne il metabolismo e ridurre al 
minimo gli stress che caratterizzano questa fase. La 
pianta potrà così lavorare al meglio e produrre frutti 
di calibro maggiore, senza pregiudicarne la qualità.
In generale, il consumo idrico annuale per gli agrumi 
varia tra 750 mm nelle zone temperate e a circa 1200 
mm nelle zone aride. 
La gestione razionale dell’acqua è fondamentale per 
conseguire produzioni quanti-qualitative adeguate. 
Gli agrumi riescono ad economizzare acqua 
superando anche periodi prolungati di siccità, però, 
per conseguire produzioni abbondanti, di qualità, 
con ridotta cascola fisiologica, le piante non devono 
subire periodi di stress idrico. 
Varie sperimentazioni hanno mostrato come irrigazioni 
costanti durante il periodo estivo determinino una 
maggiore pezzatura dei frutti. Da diverse ricerche è 
emerso che quanto più breve è il turno irriguo, con 
ovvio aumento della frequenza, tanto più aumenta il 
calibro dei frutti; al contrario, man mano che si allunga 
il turno irriguo, la pezzatura diminuisce. 

IL SISTEMA IRRIGUO: 
I VANTAGGI DELL’IRRIGAZIONE 
A GOCCIA
La scelta del sistema irriguo dipende da diversi 
fattori, come le caratteristiche del suolo, l’orografia, 
la superficie del campo, la disponibilità idrica, il costo 
e la qualità dell’acqua. Nelle condizioni di limitata 
disponibilità della risorsa idrica bisogna privilegiare i 

agrumi

Sub-irrigazione 
L’adozione di un impianto di irrigazione a goccia interrato (Sub-Irrigazione) 
presenta ulteriori vantaggi:
•	 Aumento dell’efficienza irrigua grazie alle minori perdite per evaporazione;
•	 Maggiore efficacia fertirrigua con conseguente ulteriore risparmio di 

fertilizzanti;
•	 Elevata efficacia dell’assorbimento di elementi “poco mobili” quali fosforo 

e potassio in virtù della loro distribuzione in prossimità dell’apparato 
radicale;

•	 Assenza di tubazioni esterne nell’agrumeto, con conseguente agevolazione 
delle principali operazioni colturali, e un minor impatto visivo ed ambientale.

sistemi che favoriscono una gestione ottimale, tanto 
per risparmiare acqua quanto per limitare i costi di 
esercizio (energia). I sistemi per gravità e aspersione 
hanno oramai lasciato spazio, negli ultimi decenni, a 
quello localizzato, in particolare a sistemi di irrigazione 
a goccia.

I vantaggi di questo sistema rispetto agli altri sono: 

- 	migliore utilizzo dell’approvvigionamento idrico; 
- 	non è necessaria una livellazione del terreno; 
- 	permette la meccanizzazione dei lavori; 
- 	consente di gestire in maniera adeguata la frequen-

za e la intensità dell’irrigazione; 
- 	consente di effettuare la fertirrigazione.

È stato condotto uno studio1, durante un intero anno, 
su tre agrumeti: il primo non irrigato, il secondo irri-
gato a pioggia ed il terzo irrigato a goccia. Con pre-
cipitazioni abbastanza normali, è stato osservato che 
senza irrigazione si è verificata una carenza di umidità 
nel suolo sotto la chioma degli agrumi, ad una pro-
fondità di circa 40 cm, per circa la metà del tempo di 
osservazione (1 anno). 
Con l’irrigazione a pioggia, la situazione è ovviamente 
migliorata ed è aumentata l’umidità nel terreno sotto 
gli alberi, riducendo il periodo di carenza. Tuttavia, 
è stata osservata, anche nel caso dell’irrigazione a 
pioggia, una carenza di umidità del suolo in circa un 
terzo dei giorni coperti dall’anno di studio. 
Il terreno con irrigazione a goccia, gocciolatori o ala 
gocciolante, è rimasto umido per l’intero anno, senza 
evidenziare carenze di umidità ossia nocivi periodi di 
stress per la pianta.

POSSIBILI CONFIGURAZIONI 
PER I VOSTRI AGRUMETI 
PERIODO DI ALLEVAMENTO
•	OPZIONE 1 (SUB-IRRIGAZIONE)
	 (AQUA-TRAXX® PBX O FLOWCONTROL™)

	 Nel periodo di allevamento, utilizzare Aqua-Traxx® 
con spaziatura 20-30 cm e portata 0,87-1,14l/
h, interrando ad una profondità di 20-30 cm e 
posizionato a circa 30-50 cm dalla pianta. 

	 Aqua-Traxx® interrato provvederà ad assicurare il 
fabbisogno idrico e nutritivo della pianta in alleva-
mento.

•	OPZIONE 2 (IN SUPERFICIE) 
	 (NEPTUNE PC AS)

	 Nel caso di irrigazione in superficie utilizzare una 
linea di ala gocciolante Neptune PC AS (Auto Com-
pensante ed Anti-Sifone): con spaziatura dei goc-
ciolatori di 20-30 cm, portata 1,2 o 1.6 l/h posizio-
nandola ad una distanza di 25 cm nella prima fase 
ed allontanandola a 75 cm al primo anno di età fino 
a 90 cm nel secondo anno.

PERIODO DI PRODUZIONE 
(NEPTUNE PC IN SUB-IRRIGAZIONE E IN SUPERFICIE)

A meno di utilizzare spaziature raggruppate, più si 
riduce la spaziatura più avremo una striscia bagnata 
continua ed uniforme. 

Irrigazione 
a Goccia 
negli
Agrumeti
Migliora la qualità
e semplifica il lavoro.

______________
1 Studio condotto da J. Mostella Myers, D. S. Harrison e W. J. Phillips, Jr. presso IFAS | University of Florida.
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Per avere dei buoni risultati, la superficie bagnata, 
ad una profondità di 30 cm, deve essere almeno il 
40% della proiezione della chioma. Nel periodo di 
produzione, per ottenere la giusta superficie bagnata, 
utilizzare DUE LINEE (in SUB-IRRIGAZIONE o in 
SUPERFICIE) di ala gocciolante Neptune PC AS (Auto 
Compensante ed Anti-Sifone), con spaziatura dei 
gocciolatori 30-40 cm, portata 1,2 o 1,6 l/h (per una 
delle due linee potremmo utilizzare la linea usata in 
fase di allevamento). Qualora il sesto di impianto sia 
molto ampio, si possono utilizzare anche spaziature 
dei gocciolatori di 60-70 cm, con una portata di 2,4 l/h.
Disporre le ali ad una distanza da 60/90 cm a 120/130 
cm dalla pianta. La scelta dipende dalla qualità delle 
piante e dalle loro peculiari dimensioni nella fase di 
produzione. 
Nel caso si proceda alla sub-irrigazione interrare le 
ali ad una profondità di 30-45 cm. I vantaggi nel caso 
della subirrigazione saranno: nell’utilizzo di minori 
quantità di acqua e fertilizzanti, riducendo i tempi di 
irrigazione, nella pulizia del terreno agevolando le 
principali operazioni colturali.
Nel caso si abbiano sesti di impianto con filari a 3 
metri si può optare per una soluzione con UNICA 
linea centrale, in SUB-IRRIGAZIONE, di Neptune PC 
AS (Auto Compensante ed Anti-Sifone), spaziatura 
dei gocciolatori 30-40 cm, portata 1,6 o 2,4 o 3,8 l/h. 
Interrare l’ala gocciolante ad una profondità di 40-50 
cm. Questa soluzione, pur non avendo l’efficacia della 
doppia linea, garantisce comunque un buon risultato 
e permette di contenere alcuni costi di impianto. 

CONVERSIONE 
DI AGRUMETI MATURI
DALL’IRRIGAZIONE A PIOGGIA 
ALL’IRRIGAZIONE A GOCCIA
L’irrigazione a goccia è oramai il metodo più efficien-
te per le coltivazioni agrumicole. Per questo molti 
coltivatori di agrumi valutano la conversione dell’im-
pianto di irrigazione di piantagioni consolidate. La 
conversione di un agrumeto maturo in irrigazione a 
goccia necessita l’adozione di pratiche di gestione 
del cambiamento appropriate. Nella conversione di 
alberi esistenti gli agricoltori devono seguire alcune 
semplici linee guida. Spesso, gli agricoltori che non 
hanno familiarità con i sistemi a goccia, non ricono-
scono che sono necessarie irrigazioni più frequenti.
I sistemi di irrigazione a copertura totale richiedono 

uno sviluppo delle radici anche lontano dalla pianta, 
per raggiungere tutta l’area bagnata. 
I sistemi di irrigazione a goccia, al contrario, non ri-
chiedono uno sviluppo in lunghezza delle radici. Tali 
sistemi, più efficienti, concentrano l’apporto idrico in 
un volume di suolo più ristretto. Pertanto le prime irri-
gazioni a goccia, dovrebbero essere ragionevolmen-
te più abbondanti, per favorire, rapidamente, l’adat-
tamento delle radici al nuovo sistema.

GESTIONE DELL’IRRIGAZIONE NELLA 
PRIMA STAGIONE DI CONVERSIONE
L’irrigazione a goccia viene spesso adottata in fret-
ta dagli agricoltori a causa di una improvvisa carenza 
idrica, al fine di ridurre il consumo di acqua. Così fa-
cendo, si rischia che gli alberi vengano stressati da un 
deficit idrico e riducano la produzione.
Al contrario si consiglia un’ampia fornitura di acqua 
nel primo anno dopo la conversione. Un agrumeto 
sano, dopo la conversione all’irrigazione a goccia, 
ha l’opportunità di essere irrigato in modo efficiente 
e permettere un risparmio idrico, per molti anni a 
venire. 

FERTIRRIGAZIONE
È importante applicare fertilizzanti solubili attraver-
so il sistema di irrigazione (cioè fertirrigare) all’inizio 
della stagione. Soprattutto nel primo anno di conver-
sione, serve per incoraggiare la crescita delle radici 
all’interno della striscia bagnata dall’ala gocciolante.

TEMPISTICA DELLA CONVERSIONE
Il periodo migliore per la conversione all’irrigazio-
ne a goccia è normalmente subito dopo la raccolta, 
Questo dà tempo alle piante di adattarsi al nuovo 
sistema prima dell’inizio dell’estate e senza frutti da 
alimentare.

SUGGERIMENTI PER LA CONVERSIONE
I seguenti suggerimenti miglioreranno i tempi e la 
qualità della conversione di agrumeti da irrigazione a 
pioggia in irrigazione a goccia:

1.	Programmare le irrigazioni più frequentemente, 
soprattutto nel primo anno ed utilizzare dispositi-
vi di monitoraggio dell’umidità del suolo.

2.	Applicare un leggero eccesso di irrigazione, sem-
pre nel primo anno, per massimizzare la diffusio-
ne laterale e l’eventuale percolazione dei sali ac-
cumulati.

3.	Adottare un programma di fertirrigazione regolare.

AQUA-TRAXX® PBX - Diametro 16 mm
Pendenza terreno 0% - Uniformità di Erogazione (EU) 90%

Codice	 Portata	 Spaziatura	 Massime lunghezze		
	 gocciolatore	 gocciolatori	 in metri
	 @ 0,7 bar		  @ 0,7 bar
RA5xx0867-yyy		  20 cm	 133
RA5xx1245-yyy	 1,14 l/h	 30 cm	 173
RA5xx1634-yyy		  40 cm	 208
RA5xx0851-yyy		  20 cm	 161
RA5xx1234-yyy	 0,87 l/h	 30 cm	 209
RA5xx1625-yyy		  40 cm	 252

AQUA-TRAXX® PBX - Diametro 22 mm
Pendenza terreno 0% - Uniformità di Erogazione (EU) 90%

Codice	 Portata	 Spaziatura	 Massime lunghezze		
	 gocciolatore	 gocciolatori	 in metri
	 @ 0,7 bar		  @ 0,7 bar
RA7xx0867-yyy		  20 cm	 237
RA7xx1245-yyy	 1,14 l/h	 30 cm	 307
RA7xx1634-yyy		  40 cm	 368
RA7xx0851-yyy		  20 cm	 287
RA7xx1234-yyy	 0,87 l/h	 30 cm	 372
RA7xx1625-yyy		  40 cm	 426

Aqua-Traxx® PBX è disponibile anche in altri modelli, richiedi maggiori informazioni.			 

AQUA-TRAXX® PBX: 
•	 Spaziature 20, 30, 40 cm
•	 Spessori 10, 12, 15 mil;
•	 Diametri 16 mm (5/8”), e 22 mm (7/8”)
•	 Gocciolatori 1,14 / 0,87 l/h a 0,7 bar

AQUA-TRAXX® FLOWCONTROLTM

•	 Spaziature 20, 30, 40 cm
•	 Spessori 10, 12, 15 mil;
•	 Diametri 16 mm (5/8”), e 22 mm (7/8”)
•	 Gocciolatori 1,01 l/h a 0,7 bar

agrumi

LA NOSTRA ESPERIENZA,
I NOSTRI PRODOTTI
Dagli anni ’90 Toro realizza con successo, in tutto il mon-
do, impianti di irrigazione a goccia. Dopo aver condotto 
numerose campagne sperimentali Toro propone agli agri-
coltori tre prodotti per irrigare gli agrumi:

Aqua-Traxx® PBX: è la mani-
chetta di Toro che assicura le 
migliori prestazioni sul mercato 
un’eccellente uniformità di ero-
gazione ed una qualità straordi-
naria;

AQUA-TRAXX® FLOWCONTROL™ 
Diametro 16 mm
Pendenza terreno 0% - Uniformità di Erogazione (EU) 90%

Codice	 Portata	 Spaziatura	 Massime lunghezze		
	 gocciolatore	 gocciolatori	 in metri
	 @ 0,7 bar		  @ 0,7 bar
EAFC5xx0867-yyy		  20 cm	 148
EAFC5xx1245-yyy	 1,01 l/h	 30 cm	 194
EAFC5xx1634-yyy		  40 cm	 230

AQUA-TRAXX® FLOWCONTROL™

Diametro 22 mm
Pendenza terreno 0% - Uniformità di Erogazione (EU) 90%

Codice	 Portata	 Spaziatura	 Massime lunghezze		
	 gocciolatore	 gocciolatori	 in metri
	 @ 0,7 bar		  @ 0,7 bar
EAFC7xx0867-yyy		  20 cm	 261
EAFC7xx1245-yyy	 1,01 l/h	 30 cm	 336
EAFC7xx1634-yyy		  40 cm	 404

Aqua-Traxx® FlowControlTM è disponibile anche in altri modelli, richiedi maggiori informazioni.			 

Aqua-Traxx® FlowControlTM: è 
l’unica manichetta capace di re
golare il flusso, e consente un’u
niformità di erogazione ancora 
migliore ovunque si decida di 
coltivare. FlowControl™ vuol dire 
crescita colturale ancora più uni
forme e rese maggiori.

Neptune PC AS: è l’ala goccio-
lante Auto-Compensante Anti-
Sifone di Toro che assicura una 
straordinaria resistenza all’occlu-
sione ed un’eccellente uniformi-
tà di erogazione nelle più difficili 
condizioni topografiche special-
mente su terreni ondulati.
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TESTIMONIANZE

Mr. Mohamad Ali Nahouli
Fattorie AgriNahouli
Libano Meridionale

Utilizziamo le ali gocciolanti Toro nelle nostre principali aziende 
agricole nel Sud del Libano. Da oltre un decennio ci serviamo 
dei prodotti Toro, dopo aver provato precedentemente altri 
marchi.
Ciò che abbiamo notato, delle ali gocciolanti della Toro, è l’alta 
precisione e l’uniformità del flusso, che determinano chiari 
risparmi di energia e fertilizzanti.
Anno dopo anno, siamo sempre più sicuri nell’installare i prodotti 
Toro sulle nostre nuove piantagioni di agrumi e banane.

Gli agrumi, maggiormente coltivati, sono arance e mandarini. In 
Valencia e Castellòn si coltivano agrumi da più di 150 anni e da 
30-40 anni si utilizzano gli impianti a goccia. 
Da molti anni utilizziamo i prodotti Toro, prima Drip-in, poi 
Blue line ed ora Neptune PC. I sistemi di irrigazione sono 
cambiati con gli anni, diminuendo la spaziatura, oggi utilizziamo 
una spaziatura di 50 cm con gocciolatori da 1.6 l/h o 2.2 l/h. 
Siamo molto soddisfatti del Neptune PC della Toro, si adatta 
perfettamente alle nostre esigenze.

Coltiviamo agrumi da oltre 3 generazioni, disponiamo di 
molteplici varietà di arance e clementine, che vanno da 
settembre a fine maggio, per una superficie di oltre 150 ha.
Noi utilizziamo da 3 anni, l’ala gocciolante di Toro: Neptune PC. 
Il nostro impianto è in sub irrigazione, con spaziatura 0,40 e 
portata da 1,6 L/h, essendo i nostri terreni molto sabbiosi.
Consiglio a tutti gli agrumicoltori, l’uso dell’ala gocciolante Toro 
Neptune PC. Sia per l’eccellete qualità del prodotto, che per la 
maggiore efficienza idrica ed economica.

NEPTUNE PC: 
•	 In 2 versioni: Anti-Sifone (AS) e Anti-Goccia (AL); 
•	 Diametro 16 mm, spessore 0,9 / 1,0 / 1,1 mm;
•	 Diametro 20 mm, spessore 0,9 / 1,0 / 1,2 mm;
•	 4 Gocciolatori Auto-Compensanti: 1,2 / 1,6 / 2,4 / 3,8 l/h tra 0,5 e 3,5 bar;
•	 Spaziature a partire da 20 cm.

NEPTUNE PC - AS e AL  - Diametro 16 mm
Pendenza terreno 0% 

Codice	 Portata gocciolatore	 Spaziatura		                                   Massime lunghezze in metri	
	 tra 0,5 e 3,5 bar	 gocciolatori	  @ 1,0 bar	 @ 1,5 bar	 @ 2,0 bar	 @ 3,0 bar	 @ 3,5 bar
PPx16xx2012		  20 cm	 72	 90	 105	 122	 129
PPx16xx3012	 1,2 l/h	 30 cm	 98	 125	 144	 172	 183
PPx16xx4012		  40 cm	 126	 161	 185	 221	 236
PPx16xx3016		  30 cm	 92	 118	 136	 162	 173
PPx16xx4016	 1,6 l/h	 40 cm	 115	 147	 169	 203	 216
PPx16xx6016		  60 cm	 155	 198	 229	 274	 292
PPx16xx4024		  40 cm	 88	 113	 130	 155	 166
PPx16xx6024	 2,4 l/h	 60 cm	 119	 152	 176	 211	 224
PPx16xx8024		  80 cm	 146	 187	 216	 259	 276
PPx16xx4038		  40 cm	 66	 84	 97	 115	 123
PPx16xx6038	 3,8 l/h	 60 cm	 89	 113	 131	 157	 167
PPx16xx8038		  80 cm	 109	 140	 161	 193	 206

NEPTUNE PC - AS e AL  - Diametro 20 mm
Pendenza terreno 0% 

Codice	 Portata gocciolatore	 Spaziatura		                                   Massime lunghezze in metri	
	 tra 0,5 e 3,5 bar	 gocciolatori	  @ 1,0 bar	 @ 1,5 bar	 @ 2,0 bar	 @ 3,0 bar	 @ 3,5 bar
PPx20xx2012		  20 cm	 119	 151	 170	 207	 212
PPx20xx3012	 1,2 l/h	 30 cm	 168	 213	 245	 293	 312
PPx20xx4012		  40 cm	 210	 267	 309	 368	 392
PPx20xx3016		  30 cm	 135	 172	 198	 237	 252
PPx20xx4016	 1,6 l/h	 40 cm	 169	 216	 249	 298	 317
PPx20xx6016		  60 cm	 230	 294	 339	 407	 433
PPx20xx4024		  40 cm	 130	 166	 191	 228	 243
PPx20xx6024	 2,4 l/h	 60 cm	 177	 226	 261	 312	 332
PPx20xx8024		  80 cm	 219	 280	 323	 386	 412
PPx20xx4038		  40 cm	 97	 123	 142	 170	 181
PPx20xx6038	 3,8 l/h	 60 cm	 132	 168	 194	 232	 247
PPx20xx8038		  80 cm	 163	 208	 240	 287	 306

Neptune PC è disponibile anche in altri modelli, richiedi maggiori informazioni.

Gabriel Martinez
Ingegnere agrario presso

Novedades Agrícolas, Agroblue, 
Aromas de la Huerta e Unión hidráulica

Spagna

agrumi

Giovanni Molinaro
Azienda Agricola Molinaro
Lamezia Terme, Catanzaro

Italia



IT-
Q

CI
TR

-I 
 V

1.
1/

F2
0

I.S.E. S.r.l.
Via dell’Artigianato, 1-3
00065 Fiano Romano (Roma) - Italy
Tel. (+39) 0765 40191
Fax (+39) 0765 455386
toro-ag.it
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